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> Federnde Aufhangeeinrichtung, insbesondere Radaufhangung fur Kraftfahrzeuge 

Eine federnde Aufhangeeinrichtung, insbesondere eine 
Radaufhangung fur Kraftfahrzeuge, mit einem von einer 
Schraubendruckfeder (1) umgebenen Teleskop-Sto&damp- 
fer (2, 3). An mindestens einem Ende der Schraubendruckfe- 
der (1) ist der Federdraht (4) auf einer Spiral© nach innen 
gefuhrt, die so gelegt ist f daS der vom StoSdampfer (2, 3) 
durchsetzte Teil (5) des Federinnenraumes von den Spiral- 
windungen (4a) mindestens teilweise umfaSt ist Der Feder- 
draht ist an einem in der unmittelbaren Umgebung der Mit- 
telachse (MF) der Schraubendruckfeder (1) liegenden Punkt 
der Spirale zum Federende hin abgebogen und parallel zur 
Langsachse (MS) des Sto&dampfers (2) aus dem Ende der 
Schraubendruckfeder (1) herausgefuhrt und uber eine Fe- 
deraufnahme (6) mit dem ihm zugeordneten Teil (2) des 
Sto&dampfers verbunden. 
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Patentansprtiche, 

Federnde Auf hangeeinrichtung, insbesondere Radaufhan- 
gung fiir Kraf tfahrzeuge, mit einem von einer Schrauben- 
druckfeder umgebenen Teleskop-StoGdampfer, u/obei die 
beiden gegeneinander verschiebbaren Teile des StoG- 
25 dampfers jeu/eils mit einem der Enden der Schraubendruck- 

feder kraf tschliissig verbunden sind und die Langsachse 
des StoGdampfers gegenuber der Mittelachse der Schrau- 
bendruckfeder versetzt angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG an mindestens einem Ende der Schrauben- 
druckfeder (1, 11) der Federdraht (4, 14) auf einer 
Spirale nach innen gefOhrt ist, u/obei die Soirale so 
gelegt ist, daG der void StoGdampfer (2, 3) durchsetzte 
Teil (5, 15) des Federinnenraumes von den Spirali/indun- 
gen (4a, 14a) mindestens teilweise umfaGt ist und der 
35 Federdraht an einem in der unmittelbaren Umgebung der 

Mittelachse (MF) der Schxeubendruckf eder (1, 11) liegen- 
den Punkt der Spirale zum Federende hin abgebogen ist 
und im wesentlichen parallel zur Langsachse (MS) des 
StoGdampfers (2) so aus dem Ende der Schraubendruckf eder 
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(1, 11) herausgef uhrt ist, daQ das Ende (4b, 14b) des 
5 Federdrahtes auf der Mittelachse (HF) der Schrauben- 

druckfeder (1, 11) liegt und uber eine Federaufnahme (6) 
mit dem ihm zugeordneten Teil (2) des Stofldampf ers (2, 
3) verbunden ist* 

Aufhangeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Federaufnahme (6) als neben dem StoB- 
dampfer (2, 3) an diesem befestigte einseitig ge- 
schlossene Buchse (6a, 6b) ausgebildet ist, in u/elcher 
das Ende (4b, 4'b, 14b) des Federdrahtes gefuhrt ist. 

Auf hangeeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO zwischen dem Boden (6a) der Buchse (6) 
und dem Ende des Federdrahtes (4b, 14b) eine Platte (7) 
aus einem nicht elastischen Material angeordnet ist, 
dessen Harte geringer ist als die Harte des Materials 
des Federdrahtes (4, 14) und der Buchse (6). 

Aufhangeeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB zu/ischen der Mantelflache des in die 
Buchse (6) eingefuhrten Endes des Federdrahtes (4b, 14b) 
und den Sei tenu/anden (6b) der Buchse (6) gummielasti- 
sches Material (8) angeordnet ist. 

5. Aufhangeeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB in die Mantelflache des in die 

Buchse (6 1 ) eingefuhrten Endes (4'b) des Federdrahtes 
eine umlaufende Nut (16) eingearbeitet ist, in der ein 
Ring (17) aus gummielastischem Material angeordnet ist, 
dessen AuBendurchmesser so bemessen ist, daQ er unter 
35 Spannung an der Innenseite der Buchse (6 1 ) anliegt. 
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6. Auf hangeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
5 dadurch gekennzeichnet , daQ die Spirale mehr als eine 

Windung (14a) aufweist. 

7. Auf hangeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daQ der Federdraht mindestens 

10 auf einem Teil des nach innen gefiihrten Abschnittes auf 

einer solchen Spirale gefiihrt ist, daB gleichen Snderun- 
gen im Windungsradius gleiche finderungen des durchlau- 
fenden Winkels entsprechen ( archimedische Spirale). 



15 8. Auf hangeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daQ der Federdraht mindestens 
auf einem Teil des nach innen gefiihrten Abschnittes auf 
einer solchen Spirale gefiihrt ist, daQ gleichen ftnderun- 
gen im Windungsradius gleiche Bogenlangen der ent- 

20 sprechenden Windungsabschnitte entsprechen (log-Spira- 

le). 



9. Aufhangeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daQ der Federdraht mindestens 
25 auf einem Teil des nach innen gefiihrten Abschnittes auf 

einer solchen Spirale gefiihrt ist, daQ bei vorgegebener 
Windungszahl dieses Abschnittes die Drahtlange des 
Abschnittes ein Maximum besitzt. 

30 10. Aufhangeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daQ die Schraubendruckfeder 
eine Zylinder f eder mit teilweise progressiver Kennlinie 
ist, bei der der Federdraht (4) an einem Ende spiralig 
nach innen gefuhrt ist, wahrend an dem anderen Ende ein 

35 Federauflageteller (9) angeordnet ist, an dem sich die 

Endwindung abstUtzt und sich bei zunehmender Belastung 
die Windungen zur Erzeugung des progressiven Teils der 
Kennlinie in Richtung auf diese Endu/indung sukzessive 
aneinander anlegen. 
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Aufhangeeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO der Federdraht (14) an einem Ende spiralig 
in mehreren Windungen nach innen gefuhrt ist. 

Aufhangeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daQ die Schraubendruckf eder eine 
Kegelstumpf feder mit teilu/eiser progressiver Kennlinie 
ist, bei der am Ende mit kleinem Windungsdurchmesser der 
Federdraht spiralig nach innen gefuhrt ist, u/ahrend am 
anderen Ende ein Federauf lageteller angeordnet ist, auf 
den sich die sich bei zunehmender Belastung ineinander- 
legenden Windungen zur Erzeugung des progressiven Teils 
der Kennlinie sukzessive auflegen. 

Aufhangeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daQ die Schraubendruckf eder 
eine Doppelkegelstump f feder mit teilweise progressiver 
Kennlinie und von der Federmitte nach den beiden Enden 
hin abnehmendem Windungsdurchmesser ist, bei der das 
eine Ende des Federdrahtes au.s dem Federende herausge- 
fuhrt und uber die Federauf nahme mit dem ihm zugeordne- 
ten Teil des StoBdampfers verbunden ist, u/ahrend am 
anderen Ende ein Federauf lageteller angeordnet ist, auf 
den sich die sich bei zunehmender Belastung ineinander- 
iegenden Windungen zur Erzeugung des progressiven Teils 
der Kennlinie sukzessive auflegen. 

Aufhangeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die. Federauf nahme als Lagerschale (26) 
ausgebildet ist, in die als Abs tutzeinlage eine Kugel 
(27) oder Halbkugel aus hartem Material eingesetzt ist, 
auf deren konvexer Oberflache die mit einer hohlkegel- 
fdrmigen Einsenkung (24c) versehene Stirnflache des 
Endes des Federdrahtes (24b) aufsitzt. 
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Auf hangeeinrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS die Federauf nahme (26) als Einsenkung 
in einem Federteller (25) ausgebildet ist. 



09/10/2004, EAST version: 1.4.1 



- 6 - 



3332985 

83-10/20-56 



I 

5 Firma Gebruder Ahle GmbH & Co., 5253 Lindlar 2 

F edernde Auf hangeeinrichtung, insbesondere 
Radaufhangung fur Kraft fahrzeuge . 

10 

Gegenstand der E^findung ist eine federnde Aufhangeein- 
richtung, insbesondere eine Radaufhangung fur Kraftfahr- 
zeuge, mit einero von einer Schraubendruckf eder umgebenen 

15 Teleskop-StoBdampf er , u/obei die beiden gegeneinander 

verschiebbaren Teile des StoBdampfers jeweils mit einem 
der Enden der Schraubendurckf eder kraf tschlussig verbun- 
den sind und die Langsachse des StoBdampfers gegenuber 
der Mittelachse der Schraubendruckf eder versetzt ange- 

20 ordnet ist. Eine derartige Auf hangeeinrichtung ist 

bekannt und beispielsu/eise in der DE-PS 1 430 586 be- 
schrieben. Bei der bekannten Auf hangeeinrichtung soil 
durch die versetzte Anordnung der Achse des StoBdampfers 
gegenuber der Achse der Schraubendruckf eder erreicht 

25 werden y daB bei einer Radaufhangung das durch die Rad- 

last hervorgerufene, auf den StoBdampfer wirkende Biege- 
moment aufgehoben wird und somit die Lagerreibung und 
Klemmung der Fuhrungsbuchsen im StoBdampfer wesentlich 
v/erringert u/ird. Dadurch soil das Ansprechen der Radfuh- 

30 rung bei geringen Fahrbahnstoflen verbessert werden. Die 

Versetzung der Langsachse des StoBdampfers gegenuber der 
Mittelachse der Schraubendruckf eder kann erreicht 
u/erden, indem diese Langsachse entu/eder schrag zur 
Mittelachse der Feder gefuhrt ist, oder dadurch, daB sie 

35 parallel, aber exzentrisch zur Mittelachse der Schrau- 

benfeder angeordnet ist. 
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Es hat sich gezeigt, dafl bei praktischen Ausfuhrungen 
der bekannten Auf hangeeinrichtung Schu/ierigkeiten auf- 
treten, die darauf zuruckzuf iihren sind, da6 bei Schrau- 
benf edern, beispielsu/eise Zylinderf edern, die sich 
beiseitig an einem Auf lageteller abstutzen, ein exakter 
Kraf tangrif fspunkt der Schraubenf eder am StoBdampfer 
nicht ohne weiteres zu erreichen ist. Bei zylindrischen 
Schraubenfedern mit an Auf lagetellern anliegenden End- 
windungen liegt namlich der Kraf tmittelpunkt im allge- 
meinen nicht in der Federmitte. AuGerdem verandert sich 
die Lage des Kraf tmitteipunktes bei zunehmender Bela- 
stung und es treten Unterschiede in der Lage des Kraft- 
mi ttelpunktes zu/ischen den Federn einer Serie auf. Dies 
hat zur Folge, daO der mit der bekannten Aufhangeein- 
richtung beabsichtigte Effekt in der Praxis oft nicht 
erreicht v/erden kann. 

Es hat sich u/eiterhin gezeigt, daQ bei zylindrischen 
Schraubendruckfedern an der Uberlei tungsstelle zu/ischen 
den an der Federarbeit teilnehmenden Federwindungen und 
der nicht federnden Endu/indung zusatzlich Biege- 
spannungen auftreten, welche die in der Feder herrschen- 
den Torsionsspannungen an dieser Stelle uberlagern, 
u/odurch die Spannung in diesem Bereich erhoht und damit 
die Lebensdauer der Feder herabgesetzt u/ird. Ueiterhin 
wird durch die Beruhrung zu/ischen der Endwindung und der 
sich anschlieBenden federnden Windung die Lackierung der 
Feder nach kurzer Zeit zerstort, was eine fruhzeitige 
Korrosion und damit haufig einen zu zeitigen Bruch der 
Feder an dieser Stelle verursacht. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe bestand 
darin, eine federnde Auf hangeeinrichtung der eingangs 
erwahnten Art so auszubilden, daB ein genauer Kraft- 
angrif fspunkt der Schraubendruckf eder am StoBdampfer 
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erreicht u/ird, daB die Spannung in der Endu/indung ver- 
mindert werden kann und daQ keine gegenseitige Beruhrung 
zti/ischen der Endwindung und der sich anschlieflenden 
federnden Windung auftreten kann, urn Beschadigungen des 
Oberf lachenschutzes und Korrosion sovie Gerauschbildung 
zu vermeiden. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemaB mit 
den im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 ange- 
gebenen Merkmalen • 

Durch die besondere Ausbildung der Schraubendruckf eder 
an mindestens einera ihrer Enden stutzt sich diese nun- 
mehr an diesem Ende nicht mehr auf einem Federauf lage- 
teller ab, sondern durch die Federauf nahme ist das aus 
dem Federende herausgef uhrte Ende des Federdrahtes 
gefaflt und somit ein wesentlich genauerer Kraf tangrif f s- 
punkt sichergestellt ♦ Da an dem in dieser Weise ausge- 
bildeten Federenden auch kein Auflegen der federnden 
Windungen auf die Endwindung stattfinden kann, werden an 
dieser Stelle die zusatzlichen Biegespannungen sou/ie die 
Beschadigung der Korrosionsschutzschicht vermieden, was 
eine Erhohung der Lebensdauer der Feder zur Folge hat.. 
Weiterhin konnen an dieser Stelle auch keine Gerausche 
durch sich auf einanderlegende Federwi ndungen auftreten. 

I 

Es hat sich gezeigt, daB die erf indungsgemaBe Aufhange- 
einrichtung auch eine Materialersparnis bei der verwen- 
deten Schraubendruckf eder ermoglichen, da die bei Ver- 
wendung eines Federtellers notu/endige tote Endwindung 9 
die sich uber etu/a 3/4 eines Windungsuraf anges erstreckt, 
entfallt. Dieser Vorteil komnit besonders dann zur Gel- 
tung, wenn die Schraubendruckf eder an beiden Enden in 
der erf indungsgemaBen Weise auf einer Spirale nach 
innen gefuhrt ist. Weiterhin tritt eine Geuichts- und 
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Materialersparnis durch den Wegfall mindestens eines 
Federtellers und des am Federteller gegebenenf alls 
angeordneten Gummiringes zum Schutz der Endu/indung ein. 

Verschiedene vorteilhafte Ausf Ghrungsf ormen der erfin- 
dungsgemaBen Auf hangeeinrichtung sind moglich und Gegen- 
stand der Unteranspruche . 

So kann beispielsweise die Spirale, auf welcher der 
Federdraht nach innen gefuhrt ist, eine oder mehrere 
Windungen aufweisen. Die Spirale mu6 so gelegt sein, daB 
innerhalb des Innenraums der Schraubendruckf eder aus- 
reichend Platz fur die Hindurchf uhrung des Stofldampfers 
bleibt. Dies bedeutet, daB Lange und Verlauf des spira- 
lig nach innen gefuhrten Abschnittes des Federdrahtes 
abhangig von der Dicke und der Stellung des Stofldampfers 
sind. Es sind hier verschiedene Ausf uhrungsf ormen mog- 
lich, welche auch mit verschiedenen Typen von Spiralen 
verwirklichbar sind, wie dies in den Merkmalen der 
Anspruche 7 bis 9 angegeben ist. Grundsatzlich hat es 
sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Lange des spira- 
lig nach innen gefuhrten Abschnittes des Federdrahtes 
mdglichst lang ausgebildet ist. 

Grundsatzlich kann die erf indungsgemaBe Auf hangeeinrich- 
tung mit sehr verschiedenen Typen von Schraubendruckf e- 
dern verwirklicht u/erden, so beispielsweise mit Zylin- 
derfedern, Kegelstumpf federn oder Federn, die sich aus 
zylindrischen und kegelstumpf formigen Teilen zusammen- 
setzen. 

ZweckmaBig ist es, wenn die in die Buchse. eingefuhrten 
Enden des Federdrahtes gegen Verdrehen und Herausfallen 
bei Federbruch gesichert sind, v/ie dies beispielsweise 
in 
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Anspruch 5 beschrieben ist. Es kann dann auf weitere 
SchutzmaGnahmen, beispielsveise Federteller, durch 
n/elche die Schraubendruckf eder bei Bruch gegen Herunter- 
fallen gesichert wird, verzichtet werden. 

Im folgenden u/erden anhand der beigefugten Zeichnungen 
Ausfuhrungsbeispiele fur die erf indungsgemaBe Aufhange- 
einrichtung naher beschrieben. 

E9 zeigen: 

Fig, 1 eine erste Ausf uhrungsf orm einer erfindungs- 
gemafien Auf hangeeinrichtung in teilweise 
geschnittener Sei tenansicht im ausgef ederten 
Zustand ; 

Fig. 2 die Ausf uhrungsf orm nach Fig. 1 im einge- 

federten Zustand; 
Fig. 3 die Ausf uhrungsf orm nach den Fig. 1 und 2 in 

Drauf sicht ; 

Fig. 4 eine andere Ausf uhrungsf orm einer Aufhangeein- 

richtung nach der Erfindung in einer Darstellung 
analog Fig. 1; 

Fig. 5 die Ausf uhrungsf orm gemaB Fig. 4 in einer Dar- 
stellung analog Fig. 2; 

Fig. 6 die Aus f uhrungsf orm nach Fig. 4 in einer Dar- 
stellung analog Fig. 3; 

Fig. 7 in einer Teildarstellung eine Variante der Be- 
festigung des Federdrah tendes in der Buchse. 

Fig. 8 in einer Teildarstellung eine Ausf uhrungsf orm 

mit einer anderen Ausbildung der Federaufnahme. 

In den Fig. 1 bis 3 ist eine federnde Auf hangeeinrich- 
tung dargestellt, die beispielsv/eise Teil der Radaufhan- 
gung eines Kraf tfahrzeuges sein kann. Innerhalb einer 
zylindrischen Schraubendruckfeder 1 ist ein aus zwei 
gegeneinander verschiebbaren Teilen 2 und 3 bestehender 
Teleskop-StoBdampfer so angeordnet, daB die Langsachse 
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MS des StoQdampfers schrag zur Mittelachse MF der 
Schraubendruckfeder 1 steht und diese Mittelachse am in 
Fig. 1 oberen Ende der Schraubendruckfeder 1 schneidet. 
Das obere Ende der Schraubendruckfeder 1 stutzt sich an 
einem Federauf lageteller 9 ab. t/or dem in Fig. 1 unteren 
Ende der Schraubendruckfeder 1 ist der Federdraht 4 
spiralig nach innen gefuhrt, u/obei dieser spiralige 
Abschnitt 4a weniger als eine Windungslange betragt. Der 
spiralige Abschnitt 4a laGt dabei im Inneren der Schrau- 
bendruckfeder 1 einen Raum 5 frei, den er umfaGt und 
durch den der StoSdarapfer 2, 3 hindurchgef uhrt ist. Nach 
etwa einer 3/4 Windung befindet sich der spiralige 
Abschnitt 4a in unmittelbarer Nahe der Mittelachse MF 
der Schraubendruckfeder 1. Dort ist er um etwa 90° zum 
Federende hin abgebogen, und zwar so, dafl, u/ie aus Fig. 
1 zu ersehen, das Ende 4b des Federdrahtes 4 im wesent- 
lichen parallel zur Langsachse MS des StoQdampfers 2, 3 
aus dem Ende der Schraubendruckfeder 1 herausgef uhrt ist 
und das auBere Ende des herausgef uhrten Abschnittes 4b 
auf der Mittelachse MF der Schraubendruckfeder 1 liegt. 
Das Ende des auOeren Abschnittes 4b ist in eine Feder- 
aufnahme 6 eingefuhrt, die als am unteren Teil 2 des 
StoQdampfers befestigte Buchse ausgebildet ist. Zwischen 
dem Ende des Drahtabschnittes 4b und dem Boden 6a der 
Buchse 6 ist eine Platte 7 angeordnet, die aus einem 
Material besteht, das nicht elastisch und weicher als 
das Federmaterial und das Material der Buchse ist. Die 
Platte 7 kann beispielsu/eise aus Blei, Zinn, Zink, 
Bronze, Kupfer oder auch aus Kunststoff (Polyurethan) 
bestehen. Durch diese Platte 7 soli eine gute Druckver- 
teilung auf dem Boden 6a der Buchse 6 erreicht u/erden 
und es sollen Gerausche vermieden u/erden. Zu/ischen der 
Mantelflache des Endabschnittes 4b des Federdrahtes 4 
und der Innenwand 6b der Buchse 6 ist eine Fullung 8 
aus Gummi oder Kunststoff angeordnet, damit eine Be- 
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ruhrung zwischen dem Federdraht und der Federaufnahme 
bzw. dem StoBdampfer 2 und dadurch auftretende Gerausche 
vermieden werden. 

i 

Bei der Aus f uhrungsf orm nach den Fig. 4 bis 6 sind 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszif f em bezeichnet. Die 
Ausf uhrungsform nach den Fig. 4 bis 6 unterscheidet sich 
von der Ausf uhrungsf orm nach den Fig. 1 bis 3 dadurch, 
daG der spiralig nach innen gefuhrte Abschnitt 14a des 
Federdrahtes 14 der zylindrischen Schraubendruckf eder 11 
mehrere Windungen aufveist, die so gefuhrt sind, daQ in 
der einen Halfte des Innenraumes der Schraubendruckf eder 
11 ein Teilraum 15 zur Hindurchf uhrung des StoQdampfers 
2, 3 freibleibt. 

Nach etva 2 1/2 Windungen ist der Federdraht 14 in der 
unmittelbaren Umgebung der Mittelachse MF der Schrauben- 
druckfeder 11 zum Federende hin abgebogen und der abge- 
bogene Abschnitt 14b ist aus dem Federende herausgef iihrt 
und uber eine Federaufnahme 6 in der gleichen Weise mit 
dem unteren Teil 2 des StoQdampfers befestigt, wie dies 
bereits anhand der Fig. 1 bi 3 beschrieben u/urde. 

Wie aus den Fig. 4 bis 6 unmittelbar ersichtlich, folgt 
der spiralig nach innen gefuhrte Abschnitt 14a einer 
konischen Spirale. Die Schraubendruck f eder 11 setzt sich 
also aus einem oberen zylindrischen und einem sich daran 
anschlieGenden kegels tumpf f drmigen Teil zusammen. 

Damit bei einem eventuellen Bruch einer Schraubendruck- 
feder das in der Federaufnahme 6 befestigte axial aus 
der Feder herausgef uhrte Ende des Federdrahtes nicht aus 
der Federaufnahme herausspringen kann, ist es zu/eck- 
maQig, dieses Ende in der Federaufnahme durch besondere 
MaGnahmen zu fixieren. Eine solche Moglichkeit ist in 
Fig. 7 dargestellt. 
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Das aus dem Ende der Schraubendruck feder herausgef uhrte 
Ende 4'b des spiraligen Abschnittes 4'a des Federdrahtes 
ist in die Buchse 6' eingefuhrt, vi/obei wiederum zvi/ischen 
dem Ende des Drahtabschni ttes 4'b und dem Boden der 
Buchse eine Platte 7' aus nichtelas tischem weichem 
Material angeordnet ist, u/ie vi/eiter oben beschrieben. In 
die Mantelflache des Federdrahtendes 4'b ist eine Nut 16 
eingearbeitet , in die ein Ring 17 aus gummielas tischem 
Material eingelegt ist. Die Abmessungen des Ringes 17 
sind so gewahlt, daQ er sich unter Spannung an die 
Innenseite der Buchse 6* anlegt. Auf diese Weise ist ein 
Herausglei ten des Federdrahtendes 4'b aus der Buchse 6* 
nicht moglich. Die Buchse 6 f kann direkt am unteren Teil 
2 des StoQdampfers angeschu/eiGt sein. Sie kann aber auch 
iiber eine Halterung, ahnlich wie in den Fig. 1 bis 3 
dargestellt, mit dem unteren Teil 2 des StoQdampfers 
verbunden sein. 

In Fig. 8 ist das untere Ende einer Ausf uhrungsform fur 
eine federnde Auf hangeeinrichtung dargestellt, bei der 
die Federaufnahme etwas anders ausgebildet ist als bei 
den oben beschriebenen Ausf uhrungsformen. 

Auch bei dieser Ausf uhrungsform ist bei der Schrauben- 
druckfeder 21 der Federdraht am unteren £nde spiralig 
nach innen gefuhrt und durch den spiraligen Abschnitt 
24a, ahnlich wie bei den oben beschriebenen Ausfiihrungs- 
formen, der StoBdampfer 2, 3 hindurchgef uhrt • Das Ende 
24b des Federdrahtes ist zum Federende hin abgebogen, 
aus dem Federende herausgef uhrt und sitzt in einer 
Federaufnahme, die mit dem unteren Teil 2 des StoQ- 
dampfers verbunden ist. Die Federaufnahme ist als Lager- 
schale 26 ausgebildet, die in einen Federteller 25 
integriert ist. In die Lagerschale 26 ist eine Kugel 27 
aus hartem Material eingesetzt. Auf dieser Kugel 27 
sitzt das Ende 24b des Federdrahtes mit seiner Stirn- 
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flache auf, u/elche eine hohlkegelf drmige Einsenkung 24c 
5 aufu/eist. Auf diese Weise ist das Ende 24b des Feder- 

drahtes in der Aufnahme 26 zentriert und es entsteht an 
dieser Stelle ein gelenkartige l/erbindung. Anstelle der 
Kugel 27 kann auch eine Halbkugel in die Lagerschale 26 
eingesetzt u/erden, auf deren konvexer Oberflache das 
10 Ende des Federdrahtes aufsitzt. 
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EQUIVALENT -ABSTRACTS : 

Elastic suspension device, particularly a motor vehicle wheel 
suspension, 

comprising a telescopic shock absorber (2, 3) surrounded by a 
helical 

compression spring (1, 11), whereby the two relatively 
displaceable components 

of the shock absorber are each non-positively connected with 
one end of the 

helical compression spring (1, 11), the longitudinal axis 
(MS) of the shock 

absorber being offset relatively to the central axis (MF) of 
the helical 

compression spring, and, at least at one end of the helical 



09/10/2004, EAST Version: 1.4.1 



compression spring 

(1, 11) the spring wire (4, 14) being guided inwardly in a 
spiral, whereby the 

spiral is placed so that part of the interior space (5, 15) 
of the spring which 

is occupied by the shock absorber (2, 3) is at least 
partially enclosed by the 

spiral windings (4a, 14a) characterised in that the spring 
wire, at a point of 

the spiral directly adjacent to the central axis (MF) of the 
helical 

compression spring (1, 11) , is bent off towards the end of 
the spring and, 

substantially parallel to the longitudinal axis (MS) of the 
shock absorber (2) , 

is led out from the end of the helical compression spring (1, 
11) in such a 

manner that the end (4b, 14b) of the spring wire is located 
on the central axis 

(MF) of the helical compression spring (1, 11) and, through a 
spring carrier, 

is connected with the associated component (2) of the shock 
absorber (2 , 3) . 
(15pp) 
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